Testowanie komponentow React (React Testing Library)

Testowanie komponentéw w Vitest przebiega podobnie jak w przypadku Jesta — korzystamy z
biblioteki React Testing Library do renderowania komponentéw w Srodowisku testowym
(JS DOM) i do interakc;ji jak uzytkownik. W testach komponentéw najpierw renderujemy
komponent za pomocg funkcji render Z @testing-library/react, nastepnie wyszukujemy
elementy (np. poprzez screen.getByText lub inne query), a na koniec wykonujemy asercje
za pomocg expect. Jesli komponent reaguje na zdarzenia (kliknigcia, wpisywanie tekstu itp.),
mozemy uzy¢ userEvent Z @testing-library/user-event 00 Symulacji interakcji
uzytkownika. Ponizej przyktad prostego testu komponentu Button, ktory przyjmuje tekst
etykiety oraz funkcje obstugujaca klikniecie:

import { render, screen } from '@testing-library/react';
import userEvent from '@testing-library/user-event';
import { describe, it, expect, vi } from 'vitest';
import Button from './Button';

describe ('Button component', () => {
it ('renderuje poprawny tekst', () => {
render (<Button label="Kliknij" onClick={() => {}} />);
// Sprawdzenie, czy przycisk z podanym tekstem jest w dokumencie
expect (screen.getByText ('Kliknij')) .toBeInTheDocument () ;

)i

it ('wywotuje akcje onClick po kliknieciu', async () => {

const handleClick = vi.fn();

render (<Button label="Kliknij" onClick={handleClick} />);

await userEvent.click(screen.getByText ('Kliknij'));

// Oczekujemy, ze funkcja obstugujaca klikniecie zostala wywolana raz
expect (handleClick) .toHaveBeenCalledTimes (1) ;
)
)

W powyzszym tescie uzyto kilku waznych elementow: funkcja render renderuje komponent
w §rodowisku testowym (tu wirtualny DOM przegladarki dzigki jsdom), obiekt screen
umozliwia wyszukiwanie elementow w wyrenderowanym DOM, userEvent.click Symuluje
kliknigcie w przycisk, zas vi . £n () tworzy mock funkcje (spy), pozwalajaca $ledzi¢
wywotania funkcji przekazanej do komponentu. Asercje wykorzystuja wbudowane matchery
z biblioteki etesting-library/jest-dom takie jak toBeInTheDocument () dO Sprawdzenia,
czy element istnieje w DOM. Dzieki globalnej konfiguracji Vitest (o ktorej nizej) te
dodatkowe matchery sg dostgpne w expect.

Dobra praktyka: testujac komponenty, staraj si¢ sprawdza¢ ich zachowanie z perspektywy
uzytkownika (tre$¢ wyswietlana w UI, reakcje na zdarzenia) zamiast wewnetrznych stanow.
React Testing Library utatwia takie podejscie, np. wyszukujac elementy po tekscie, rolach czy
test-id, co czyni testy bardziej odpornymi na zmiany implementacyjne.



Testowanie hookow (wlasnych i wbudowanych)

Hooki niestandardowe (custom hooks): W przypadku wtasnych hookéw Reacta, do ich
testowania przydaje si¢ specjalna funkcja renderHook (dostepna w paczce @testing-
library/react-hooks). Pozwala ona wywota¢ hook w konteks$cie testowym 1 uzyskac
obiekt wyniku z polem result.current, reprezentujgcym zwracane wartosci hooka. Dzieki
temu mozna pisa¢ testy podobnie jak dla komponentéw — wywotujemy hook za pomoca
renderHook, a nast¢pnie asercjami sprawdzamy wartosci zwrdcone. Jesli hook korzysta ze
state lub efektow, nalezy pamietac o korzystaniu z funkcji act () otaczajgcej operacje, ktore
zmieniajg stan (np. wywolania funkcji aktualizujacych state), aby React prawidiowo
przetworzyl zmiany zanim wykonamy asercje. Przyktad:

import { renderHook, act } from '@testing-library/react-hooks';

import { useCounter } from './useCounter'; // Przykladowy hook zliczajacy
describe ('useCounter', () => {
it ('inicjalizuje licznik z podana wartos$cia poczatkowa', () => {
const { result } = renderHook(() => useCounter(5));

expect (result.current.count) .toBe (5) ;

1)

it ("inkrementuje licznik po wywolaniu funkcji increment', () => {
const { result } = renderHook(() => useCounter());
act (() => {

result.current.increment () ;

)i

expect (result.current.count) .toBe (1) ;
)
)i

W powyzszym tescie hook useCounter zwraca obiekt z biezacg wartoscig licznika (count)
oraz funkcjami increment i decrement. renderHook uruchamia hook i pozwala odczytac
jego warto$¢ zwracang przez result.current. Wywolanie act () jest potrzebne wokot
result.current.increment (), aby aktualizacja stanu zostala prawidtowo przetworzona
zanim sprawdzimy asercj¢. Uwaga: nie nalezy wyciagaé (destrukturyzowac) wartosci z
result.current poza blokiem act, poniewaz stracimy aktualng referencje — zawsze odwotuj
si¢ do result.current bezposrednio podczas sprawdzania efektow wywotania hooka.

Hooki wbudowane: Nie testujemy bezposrednio wbudowanych hookow typu useState CZy
useEffect — zamiast tego testujemy logike, ktorg z ich pomocg zaimplementowali$my.
Innymi stowy, jesli komponent lub nasz custom hook uzywa np. useEffect do pobrania
danych, to testujemy czy efekt tego pobierania jest zgodny z oczekiwaniami (np. czy po
pewnym czasie stan jest zaktualizowany).

Hooki asynchroniczne: Gdy hook wykonuje operacje asynchroniczne (np. zapytanie HTTP
W useEffect), mozemy w tescie zastosowac podejscie z mockowaniem wywotan sieci (patrz
sekcja Mockowanie) oraz oczekiwaniem na wynik za pomocg helperéw z Testing Library.
Przyktadowo, mozemy uzy¢ waitFor aby poczeka¢ na zmiang stanu hooka na oczekiwany.
W ponizszym fragmencie testu hooka useProducts (ktory pobiera liste produktow) najpierw
sprawdzamy, ze poczatkowo isLoading jest true, a nastepnie czekamy na pojawienie si¢
danych w stanie products:



const { result } = renderHook(() => useProducts());

expect (result.current.isLoading) .toBe (true) ;

// Oczekiwanie na zmiane stanu wewnatrz hooka (np. po zakonczeniu fetch)
await waitFor (() => expect(result.current.products.length).toEqual (1));
expect (result.current.isLoading) .toBe (false) ;

Funkcja waitFor bedzie probowata wykonywac przekazang asercje az do skutku (albo
uptywu domyslnego timera), dzigki czemu mozemy poczekac na zakonczenie operacji
asynchronicznej wewnatrz hooka. Pamigtaj przy tym, by wezesniej zamockowaé wywotanie
sieci (np. fetch), aby test nie wykonywat prawdziwego zapytania.



Testowanie funkcji pomocniczych (utilities)

Testowanie czystych funkcji pomocniczych (tzw. utils) przebiega najprosciej — piszemy
klasyczne testy jednostkowe, wywotujac funkcje z r6znymi parametrami i sprawdzajac za
pomoca expect, czy zwraca oczekiwany wynik. Takie testy nie wymagaja zadnej specjalnej
konfiguracji ani biblioteki do renderowania. Mozna je umieszcza¢ w plikach .test.ts/
.test.tsx podobnie jak testy komponentow. Przyktad prostej funkc;ji i testu:

// utils/math.ts
export function sum(a: number, b: number): number
return a + b;

}

// utils/math.test.ts
import { sum } from './math';

it ('sum prawidiowo dodaje dwie liczby', () => {
expect (sum (2, 3)).toBe(5);
1)

W powyzszym przyktadzie test sprawdza elementarng funkcjonalnos$¢ funkeji sum. W
praktyce funkcje pomocnicze mogg by¢ bardziej ztozone — np. formatowanie tekstu,
obliczenia na obiektach, itp. — ale schemat testowania pozostaje taki sam. Vitest obstuguje
TypeScript, wigc nasze funkcje 1 testy mogg by¢ pisane w TS; ewentualne btedy typow
réwniez beda wylapywane podczas kompilacji testow.



Testowanie Context API

React Context API stuzy do przekazywania danych przez drzewo komponentéw bez
koniecznosci uzywania props. Testowanie kodu wykorzystujacego context polega gléwnie na
upewnieniu si¢, ze konsument contextu dostaje wlasciwe wartosci w réznych sytuacjach.
Mozemy podejs¢ do tego na dwa sposoby:

1. Rzeczywisty Context w teScie (Provider): Jesli komponent korzysta z contextu,
najprostszym podej$ciem jest owrapowanie go odpowiednim Providerem podczas
renderowania w tescie, aby dostarczy¢ oczekiwane wartosci. Na przyktad, zatozmy ze mamy
Context Mycontext z domy$lng warto$cig 'domysina' Oraz komponent
ConsumerComponent, ktory wyswietla aktualng warto§¢ contextu. Mozemy napisac test
sprawdzajacy domys$lng warto$¢ (bez providera) oraz warto$¢ dostarczong poprzez providera:

// Definicja contextu i komponentu dla przyktadu:
const MyContext = React.createContext ('domys$lna');
const ConsumerComponent = () => ({
const value = React.useContext (MyContext) ;
return <span>Dane: {value}</span>;

}i

// Test contextu:

it ('uzywa wartosci domys$lnej bez providera', () => {
render (<ConsumerComponent />); // brak Providera
expect (screen.getByText ('Dane: domy$lna')) .toBeInTheDocument () ;
1)
it ('uzywa wartosci z providera jes$li dostarczony', () => {
render (

<MyContext.Provider value="testowa">
<ConsumerComponent />
</MyContext.Provider>
) i
expect (screen.getByText ('Dane: testowa')) .toBeInTheDocument () ;

) ;

W pierwszym tescie ConsumerComponent korzysta z domy$lnej warto$ci contextu, wigc
oczekujemy tekstu "Dane: domyslna". W drugim tescie opakowujemy komponent w
MyContext.Provider, przekazujagc warto$¢ "testowa", co powinno skutkowac
wyswietleniem "Dane: testowa". Ten sposdb pozwala przetestowaé zarowno zachowanie z
wartosciami domys$lnymi, jak i z konkretnymi scenariuszami dostarczanymi przez providera.

2. Wlasna funkcja renderujgca z providerem: Przy czgstym testowaniu komponentéw
korzystajacych z tego samego Context API mozna napisa¢ wtasny wrapper lub utility do
renderowania, ktory automatycznie dostarczy kontekst. Testing Library sugeruje np.
zdefiniowanie wilasnej funkcji render wykorzystujacej kontekst. Przyktad (bazujac na
dokumentacji Testing Library):

// customRender.js (przykitadowa implementacja)
import { render } from '@testing-library/react';
import { MyContext } from '../src/MyContext'; // Twdj context

const customRender = (ui, { providerProps, ...renderOptions }) => {
return render (
<MyContext.Provider {...providerProps}>{ui}</MyContext.Provider>,



renderOptions
) ;
}i

export * from '@testing-library/react';
export { customRender as render };

Dzigki temu w testach mozemy uzywac¢ customRender zamiast zwyklego render, co uprosci
dostarczanie r6znych warto$ci contextu. Na przyktad:

customRender (<ConsumerComponent />, { providerProps: { value: 'ABC' } });

zapewni, ze ConsumerComponent otrzyma wartos¢ 'aBc' z kontekstu. Taka abstrakcja bywa
przydatna, ale nie jest konieczna — czesto wystarczy jawnie uzy¢ providera w samym tescie,
jak pokazano wczesniej.

Testowanie logiki providera: Jesli masz komponent Providera z wtasng logika (np.
modyfikujaca przekazywang warto$¢ contextu), mozesz przetestowacé go podobnie —
renderujac fragment drzewa z tym Providerem i np. sztucznym konsumentem sprawdzajagcym
dostarczone warto$ci. W razie potrzeby, mozesz tez mockowac kontekst (np. poprzez zamiane
catego modutu z kontekstem na fake, cho¢ to rzadko bywa konieczne). Zwykle jednak
bardziej sensowne jest przetestowanie rzeczywistej interakcji komponentoéw z contextem niz
mockowanie go.



Mockowanie (fetch/axios, modulow, hookow, contextu,
React Router)

W trakcie testowania czesto zachodzi potrzeba odizolowania testowanego kodu od
zewngtrznych zalezno$ci czy efektéw ubocznych. Mockowanie polega na podmienieniu
prawdziwej implementacji funkcji, modutu czy obiektu na kontrolowang przez nas "atrape"
zwracajacg z gory ustalone wartosci. W Vitest API do mockowania wzorowane jest na Jest,
wigc uzywamy m.in. vi.fn (), vi.spyOn () OraZ vi.mock (). Ponizej omowione sg typowe
scenariusze mockowania w aplikacji React.

Mockowanie wywolan sieciowych (fetch/axios)

Global fetch: Jesli komponent lub hook wykonuje zapytanie przez fetch, w srodowisku
Node/jsdom domyslnie moze nie by¢ zaimplementowanej funkcji fetch. Najprostszym
podejsciem jest zdefiniowanie wlasnej implementacji na potrzeby testu. Mozemy to zrobi¢ za
pomoca global.fetch = vi.fn (). Przyklad zastgpienia fetch zwracajacego z gory
ustalong odpowiedz:

const dummyResponse = {
ok: true,
status: 200,
json: async () => ({ message: 'ok' })
}i
global.fetch = vi.fn () .mockResolvedValue (dummyResponse) ;

// ... wykona]j kod, ktéry wywoituje fetch(...)
const res = await fetch('/api/data');

const data = await res.json();
expect (data) .toEqual ({ message: 'ok' });

W powyzszym kodzie global. fetch zostal zamockowany tak, by zawsze zwracat obiekt
Response Z metodg json () zwracajacg konkretny obiekt (tu { message: 'ok' }). Gdy

testowany kod wywota fetch(/api/data’), otrzyma nasza atrape odpowiedzi, a my
mozemy sprawdzié¢, ze zostala prawidlowo
przetworzona:contentReference[oaicite:11] {index=11}:contentReference[ocaicit
e:12]{index=12}. Alternatywnie Vitest oferuje wygode w postaci

vi.stubGlobal('fetch’, fakeFetch)', co dziata podobnie do powyzszej techniki.

Biblioteka axios: Do mockowania axios — popularnej biblioteki do zapytan HTTP — roéwniez
mozemy uzy¢ vi.mock (). Vitest pozwala automatycznie zamockowa¢ calty modutl. Najpierw

warto utworzy€ plik z mockiem (np. mocks /axios.ts), W ktorym zdefiniujemy imitacje
modutu axios. Przyktadowo:

// __mocks /axios.ts
import { vi } from 'vitest';
export default {
get: vi.fn(() => Promise.resolve({ data: { /* ... */ } })),
// mozemy zamockowaé¢ potrzebne metody (post, put, etc.) podobnie
}i

Nastepnie w tescie wywolujemy vi.mock ('axios'), aby Vitest podmienit importy axiosa na
naszg imitacje. W samym tescie mozemy dodatkowo kontrolowa¢ zachowanie, np.:



import axios from 'axios';
vi.mock ('axios');

test ('powinien pobra¢ dane z API', async () => {
axios.get.mockResolvedValue ({ data: { id: 123, name: 'Test' } 1});
const result = await fetchData(); // funkcja ktdéra wewnetrznie uzywa

axios.get
expect (result.name) .toBe ('Test');
expect (axios.get) .toHaveBeenCalledWith ('/endpoint') ;

) ;

W powyzszym przyktadzie zaktadamy, ze nasza funkcja fetchbata wewnatrz wywotuje
axios.get ('/endpoint'). Dzigki mockowi nie wykonuje si¢ prawdziwe zapytanie —
zamiast tego axios.get zwraca obiekt { data: {...} } zgodnie z definicja
mockResolvedvalue. Mozemy tez sprawdzi¢, ze metoda zostata wywotana z oczekiwanym
URL. Po takim tescie dobrze jest przywroci¢ oryginalng implementacje (np. poprzez
vi.restoreAllMocks()VVafterEach)



Mockowanie modulow i funkcji

vi.fn(): Podstawowym sposobem tworzenia mockow jest vi. £n (). Tworzy on funkcje, ktorg
mozemy przekaza¢ zamiast prawdziwej — jak w poprzednich przyktadach (np. vi.fn () uzyty
do handleclick). Funkcje utworzone przez vi . fn moga $ledzi¢ liczb¢ wywotan, argumenty
oraz pozwalaja ustala¢ wartos$ci zwracane (np. vi.fn(() => 42) zwrdci 42). Mozemy tez
uzy¢ metody mockResolvedvalue / mockReturnvalue aby okresli¢ co mock ma zwracaé
(Promise lub warto$¢ synchroniczna).

vi.spyOn(): Jesli chcemy podgladaé istniejaca metodg/ funkcje, nie catkowicie ja zastepujac,
uzywamy vi.spyOn (obiekt, 'metoda'). Spy pozwala sprawdzi¢, czy dana metoda zostata
wywotana i ewentualnie z jakimi argumentami. Mozna rOwniez za pomocg spya zmienic¢
implementacj¢ na czas testu (metodg mockImplementation lub prostszymi
mockReturnValue,mockResolvedValueitp).Npﬁ

const consoleSpy = vi.spyOn(console, 'error');

// ... wykona¢ kod ktdéry powinien wywotraé console.error(...)

expect (consoleSpy) . toHaveBeenCalledOnce () ;

// ewentualnie:

consoleSpy.mockImplementation(() => {}) // tymczasowo wylacza logowanie
bleddow

Po tescie dobrze jest posprzata¢ po spy/mocks. Vitest udostepnia vi.restoreallMocks (),
ktére mozna wywota¢ w afterEach (), aby automatycznie przywroci¢ wszystkie
zamockowane funkcje do ich oryginalnych implementacji po kazdym tescie. Dzigki temu
unikniemy niepozadanych interakcji migdzy testami.

vi.mock(): Pozwala zamockowac¢ caly modut (pakiet lub wtasny plik). Uzycie jest proste — na
gorze testu (lub nawet poza testem) wywolujemy vi .mock (' nazwa-modutu', () => ({ /*
fake implementacja */ })). Vitest podobnie jak Jest moze tez korzysta¢ z plikow mocks
(jak pokazano dla axiosa). Mockowanie modulow jest przydatne, gdy testowany kod korzysta
z zewngtrznych modutdéw, ktorych dziatania nie chcemy wywotywaé (np. wywotan do bazy,
logowania, zewnetrznych SDK itd.). Uwaga: Vitest (tak jak Jest) domys$lnie hoistuje
(vi.mock) na gore, wige takie wywotanie jest wykonywane przed zatladowaniem modutow w
tescie. Pamigtaj, by importy i vi.mock byly w odpowiedniej kolejnosci zgodnie z
dokumentacjg Vitest.

Mockowanie hookow i contextu

Wiasne hooki czesto stanowig warstwe posrednia, np. uzywaja context API lub wywotan
sieci. Jesli chcemy przetestowac¢ komponent korzystajacy z custom hooka nie wchodzgec W
jego wewnetrzng logike, mozemy zamockowac¢ sam hook. Skoro hook jest zwykta funkcja
eksportowang z modutu, da si¢ go zamockowac¢ podobnie jak kazdg inng funkcje. Mozna uzy¢
vi.mock () na caty modut z hookiem lub skorzysta¢ z vi . spyon. Ten drugi sposob bywa
wygodny, bo pozwala w tescie ustawi¢ rézne zwroty hooka w roznych przypadkach.
Przyklad: zat6zmy, Ze mamy hook useauth zwracajacy obiekt { user, login }. MozZemy
zamockowac ten hook w tescie komponentu, ktéry z niego korzysta:

// Plik testu komponentu, ktdéry uzywa useAuth
import * as authHooks from '../hooks/useAuth';



describe ('Komponent wymagajacy autoryzacji', () => {

beforeEach (() => {
// Spy na hook useAuth - zastapienie jego implementacji na potrzeby
testu
vi.spyOn (authHooks, 'useAuth') .mockReturnValue ({
user: { name: 'Tester' },

login: vi.fn()
)
}) s

it ('pokazuje nazwe zalogowanego uzytkownika', () => {
render (<MyProtectedComponent />);
expect (screen.getByText ('Witaj, Tester')) .toBeInTheDocument () ;

1)
1)

W powyzszym kodzie importujemy wszystkie eksporty z modutu useauth jako authHooks,
nastepnie za pomocg vi . spyon podmieniamy implementacj¢ authHooks . useAuth, by
zwracala kontrolowane przez nas dane. W efekcie, gdy testowany komponent wywota
wewnetrznie useAuth (), otrzyma obiekt z uzytkownikiem o nazwie "Tester". Dzigki temu
mozemy tatwo testowa¢ zachowanie komponentu dla r6znych scenariuszy (uzytkownik
zalogowany/niezalogowany itp.), nie zalezac od prawdziwej logiki hooka. Po tescie spy warto
przy“ﬁécﬂf(authHooks.useAuth.mockRestore() hﬂ)Ogéhﬁe*Ji.restoreAllMocks()\N
afterEach)

Podobng technike mozna zastosowaé dla hookoéw korzystajacych z contextu — np. jesli mamy
custom hook useFeatureFlag () czerpigcy dane z kontekstu, mozemy go zamockowac by
zwracal wybrany stan flagi, zamiast konfigurowac¢ caty kontekst. Alternatywa jest
oczywiscie dostarczenie prawdziwego kontekstu (jak opisano w sekcji testowania Context
API) — wybor podejscia zalezy od tego, czy chcemy testowac integracje z Contextem, czy
tylko logike wyzszej warstwy.

Jesli chodzi o sam context — w rzadkich przypadkach mozna pokusi¢ si¢ 0 zamockowanie np.
React.useContext, ale zazwyczaj nie jest to potrzebne ani zalecane. Lepiej zamockowac
ewentualny custom hook opakowujacy useContext (jak pokazano wyzej), albo po prostu uzy¢
dostosowanego providera.



Mockowanie React Router

Aplikacje React czgsto korzystaja z react-router-dom do nawigacji. Komponenty
uzywajace Routera (np. linki, przyciski nawigujace, komponenty wyswietlajace rozne widoki
zaleznie od routingu) wymagaja dodatkowego przygotowania w testach. Mamy dwa
podejscia: integracyjne z rzeczywistym routerem w pamieci, lub czysto modulowe z
mockowaniem.

Podejscie integracyjne (MemoryRouter): Dla komponentow korzystajacych z Routera
najprostszym sposobem jest owinac je w testach w <MemoryRouter> dostarczany przez React
Router. MemoryRouter to lekki router dziatajgcy tylko w pamigci, idealny do testow. Pozwala
on takze ustawi¢ poczatkowa $ciezke, aby przetestowaé np. co si¢ stanie dla danego URL.
Przyktad uzycia:

import { MemoryRouter } from 'react-router-dom';

test ('nawigacja do strony About zmienia widok', async () => {

render (<App />, { wrapper: MemoryRouter }); // render catej aplikacji z
routerem

expect (screen.getByText (/you are home/i)) .toBeInTheDocument () ;

await userEvent.click(screen.getByText (/about/i));
expect (screen.getByText (/you are on the about
page/i)) .toBeInTheDocument () ;
1)

W powyzszym tescie (zaczerpnigtym z dokumentacji RTL) renderujemy caly komponent
<App> wewnatrz routera, dzigki czemu linki 1 nawigacja dzialaja. Najpierw sprawdzamy, ze
domyslnie wczytuje si¢ strona gtdwna, nastepnie symulujemy kliknigcie w link "About" 1
oczekujemy pojawienia si¢ tekstu ze strony About. MemoryRouter domyslnie startuje na
Sciezce '/'; mozna to zmieni¢ poprzez parametr initialEntries, NP.:

render (
<MemoryRouter initialEntries={['/some/bad/route']}>
<App />
</MemoryRouter>
) i
expect (screen.getByText (/No match/i)) .toBeInTheDocument (); // 404 case

Takie podejscie pozwala testowac pelng integracj¢ z routingiem, facznie z tym jak
komponenty Routes renderujg odpowiednie komponenty dla $ciezek.

Podej$cie modulowe (mockowanie routera): Czasem chcemy przetestowa¢ komponent
korzystajacy z np. useNavigate albo useParams, ale bez uruchamiania catego routera.
Mozna wtedy zamockowac te funkcje z react-router-dom. Vitest pozwala na czgsciowe
mockowanie modutow — czyli mozemy zachowac reszt¢ funkcjonalnos$ci, a nadpisac tylko
wybrane eksporty. Przyktadowo, aby zamockowa¢ useNavigate (tak by np. sprawdzi¢ czy
zostal wywotany z oczekiwanym argumentem), mozemy zrobic:

const fakeNavigate = vi.fn();

vi.mock ('react-router-dom', async () => {

const actual = await vi.importActual<typeof import ('react-router-
dom')> ('react-router-dom') ;

return {

...actual,



useNavigate: () => fakeNavigate
}s
)

Powyzszy kod wykorzystuje vi.importActual do zaimportowania prawdziwego modutu
routera, nastgpnie zwraca wszystkie jego rzeczywiste eksporty, podmieniajac tylko
useNavigate na naszg wlasng funkcje mockujacg. Dzigki temu w testach kazdy wywotanie
useNavigate () zwrdci nasz fakeNavigate (ktory jest vi.fn ()), a wigc mozemy np.
SpﬁanZﬂfexpect(fakeNavigate).toHaveBeenCalledWith('/expected—path') po
wykonaniu akcji. Podobnie mozna by zamockowaé np. useparams €zy inne hooki z Routera,
ale nalezy robi¢ to ostroznie — tatwo w ten sposob "oszukac" logike komponentu. W
wigkszosci wypadkow uzycie MemoryRouter z odpowiednim kontekstem jest bardziej
odpowiednig metodg testowania (bo testujemy realne zachowanie zamiast wewnetrznych
wywolan). Niemniej, technika partial mock bywa przydatna do testowania np. czy poprawnie
wywolujemy navigate () bez renderowania calego routera.

Na koniec, pami¢tajmy aby po testach z mockowanym routerem przywréci¢ oryginalny stan
(Np. vi.resetModules () lub od$wiezy¢ importy, jesli kolejne testy majg uzywaé
prawdziwego routera).



Konfiguracja srodowiska testowego (Vitest, setup,
TypeScript)

Aby mozliwe byto wygodne testowanie Reacta, musimy odpowiednio skonfigurowac Vitest i
otoczenie. Zatozmy, ze aplikacja zostata stworzona przy pomocy Vite (szablon React + TS).
Kroki konfiguracji beda nastepujace:

Instalacja zaleznosci:
Zacznij od dodania Vitest oraz biblioteki Testing Library:

npm install --save-dev vitest Qtesting-library/react @testing-library/user-
event Qtesting-library/jest-dom

Pakiet vitest to framework testOw, @testing-library/react to narz¢dzia do testowania
komponentéw, etesting-library/user-event ulatwia symulacje dziatan uzytkownika, za$
@testing-library/jest-dom dostarcza dodatkowe matchery (typu

.toBeInTheDocument ()) dla asercji na elementach DOM.

Plik konfiguracyjny Vitest:

W projekcie utworz plik vitest.config.ts (lub uzyj istniejacego vite.config.ts
eksportujac konfiguracj¢ testow). Trzeba poinformowac Vitest, ze testujemy kod
przegladarkowy (DOM) oraz wilaczy¢ pewne utatwienia. Minimalna konfiguracja moze
wygladac tak:

// vitest.config.ts
import { defineConfig } from 'vitest/config';
import react from '@vitejs/plugin-react';

export default defineConfig({
plugins: [react()],
test: {
environment: 'jsdom',
globals: true,
setupFiles: './src/setupTests.ts'
}
}) i

Wyjasnienie najwazniejszych opcji:

e environment: 'jsdom' — ustawia srodowisko testowe symulujace przegladarke
(jsdom). Dzigki temu mozemy testowac interakcje z DOM, a np. document CZYy
window s3 dostepne.

e globals: true —dzigki temu nie musimy importowaé w kazdym tescie funkcji typu
describe, it, expect Z vitest; sg one dostepne globalnie (tak jak w Jest).

e setupFiles — $ciezka do pliku, ktory zostanie uruchomiony przed kazdym testem,
stuzy do globalnej konfiguracji testow (odpowiednik setupFilesAfterEnv Z Jesta).

Setup tests (setupTests.ts):

Stwoérz plik src/setupTests. ts | zaimportuj w nim rozszerzenia matchers oraz ewentualnie
dokonaj innych globalnych konfiguracji. Typowy setupTests.ts dla Reacta wyglada
nastepujaco:



// src/setupTests.ts

import '@testing-library/jest-dom';

import { expect } from 'vitest';

import matchers from '@testing-library/jest-dom/matchers’;

// Rozszerzenie expect o dodatkowe matchery (toBeInTheDocument, itp.)
expect.extend (matchers);

Pierwszy import dodaje do srodowiska testowego predefiniowane asercje z Jest-DOM (np.
toBeInTheDocument). Dodatkowo, w powyzszym przyktadzie (alternatywnym) uzyto
expect.extend by jawnie zarejestrowac te matchery — w zalezno$ci od wersji biblioteki i
konfiguracji, samo zaimportowanie jest-dom moze juz rozszerzy¢ expect globalnie. Warto
upewni¢ si¢, ze konfiguracja dziata — np. uruchamiajac jeden test sprawdzajacy

expect (element) . toBeInTheDocument ().

Konfiguracja TypeScript (tsconfig):

Vitest dostarcza wlasne typy (dla globalnych zmiennych testowych), a takze Testing Library
ma typy dla matcheréw. Aby TypeScript nie zgtaszal bledow, nalezy wlaczy¢ te definicje. W
p|IkU tsconfig.json (|Ub osobnym tsconfig.testing.json jezeli taki podzial preferujesz)
dodaj w sekcji compileroptions pole "types" zawierajace przynajmnie;j
"vitest/globals" Ofraz "@testing—library/jest—dom".Przyk]ad:

{
"compilerOptions": {
// ... inne opcje
"types": ["vitest/globals", "@testing-library/jest-dom"]
}

To sprawi, ze TypeScript bedzie znat takie globalne nazwy jak describe CZY expect, a takze
rozszerzenia matchera (toBeInTheDocument itp.), dzigki czemu autouzupetnianie i
kompilacja nie bedg zgtasza¢ btedow. Dodatkowo upewnij si¢, ze w polu "include" jest
uwzgledniony ewentualnie plik setupTests (jesli lezy poza katalogiem zrodet) — choé
umieszczenie go W src zazwyczaj wystarcza.

Skrypt testowy w package.json:
Dodaj W package . json skrot do uruchamiania testow, np.:

"scripts": {
"test": "vitest",
"test:watch": "vitest --watch"

Teraz mozesz uruchomi¢ wszystkie testy komendg npm test. Jesli wolisz, mozesz rowniez
uzy€ opcji vitest --ui, aby otworzy¢ interfejs graficzny Vitest (Vitest UI) w przegladarce —
jest to przydatne do obserwowania na biezagco wynikow testow podczas TDD.



Struktura testow i przykladowe techniki (describe, it/test,
expect, beforeEach, afterAll itp.)

Struktura blokowa: Vitest uzywa tego samego mechanizmu definiowania testow co
Jest/Mocha — testy mozna grupowac w bloki describe, co utatwia organizacje¢ i czytelnosé¢
raportow. W kazdym bloku describe mozemy mie¢ wiele przypadkéw testowych
definiowanych za pomocg it lub test (dziataja one identycznie). Przyktad struktury:

describe ('Grupa testdéw dla funkcji X', () => {
beforeEach (() => {
// Kod ten wykona sie przed KAZDYM testem z tej grupy

1)

afterAll (() => {
// Kod ten wykona sie RAZ po wykonaniu WSZYSTKICH testdédw w tej grupie

1)

it ('powinien zwrédcié¢ wynik poprawny dla danych przypadek A', () => {
// ... kod testu ...
expect(...).toBe(...);
)i
test ('powinien rzucié¢ wyjatek dla niepoprawnych danych', () => {
// ... kod innego testu ...
expect (() => funkcjaX(zteDane)) .toThrow() ;

) ;
) ;

Bloki be foreEach, afterEach, beforeAll, afterAll Slqu do wykonywania kodu
przygotowawczego lub sprzatajagcego. beforeEach uruchamia si¢ przed kazdym testem w
danym bloku (lub jego podblokach), co jest idealne do np. resetowania wspdlnego stanu,
tworzenia $wiezych instancji komponentu, czyszczenia bazy danych testowej itp. afterEach
analogicznie uruchamia si¢ po kazdym tescie — czgsto uzywa si¢ go do przywracania
zamockowanych funkcji (vi.restoreAllMocks () ), czyszczenia efektow ubocznych,
odmontowania komponentow itp.. Natomiast beforeall/afterall wykonuja si¢ raz na
poczatku lub koncu catej grupy testow — mozna tam np. zainicjowa¢ wspolne zasoby (serwer
testowy, potaczenie z DB) 1 na koncu je zamkna¢. W wigkszos$ci przypadkow w testach
frontendowych przegladarki czesciej korzysta si¢ z be foreEach/afterEach dla izolacji
testow.

Asercje (expect): Do weryfikacji wynikow uzywamy funkcji globalnej expect (value),
ktora faczymy z matcherami. Kilka popularnych matcheréw:

e Liczby, stringi, boolean: toBe (porownanie Sciste), toEqual (glebokie pordwnanie
obiektow/tabl.), toMatch (dla regex lub string w stringu).
e Obiekty: toHaveProperty ('field', value), toContain (zawiera element w

tablicy).
e Asynchroniczne: resolves [ rejects we wspOlpracy z expect (np. await
expect(Promise.reject('err')).rejects.toThrow('err'))

e Bledy: toThrow (sprawdzenie, czy funkcja rzuca wyjatek).
¢ Elementy DOM (dzigki jest-dom): toBeInTheDocument, toHaveTextContent,
toHaveAttribute Itp.



e Wywotania funkcji (spies/mocks): toHaveBeenCalled (),
toHaveBeenCalledTimes (n), toHaveBeenCalledWith (argl, arg2, ...) do
weryfikacji interakcji.

Mozliwosci jest bardzo duzo — warto zajrze¢ do dokumentacji Testing Library i Vitest/Jest po
petng listg matcherow. Warto tez wspomnie¢ o snapshot testing — Vitest obstuguje snapshoty
podobnie jak Jest (matcher toMatchSnapshot () ), co bywa uzyteczne przy testowaniu
renderow komponentdéw (cho¢ w dobie Testing Library zaleca si¢ raczej sprawdza¢ konkretne
elementy niz cale snapshoty DOM).

oznaczanie testow: Vitest pozwala oznacza¢ testy jako tylko lub pomijane. Uzywamy do tego
test.onlylit.only aby uruchomi¢ tylko dany test (przydatne w trakcie pisania, by skupié¢
si¢ na jednym tescie) lub test.skip/it.skip aby pomingé¢ dany przypadek (np. gdy jest
niesprawny lub zalezny od Srodowiska). Istnieje tez funkcja test.todo do 0znaczenia "do
zrobienia". Pamigtaj, zeby nie zostawiaé it .only w kodzie produkcyjnym testow — zablokuje
to wykonywanie reszty testow!

Na koniec, zwrd¢ uwage ze Vitest jest kompatybilny z API Jesta — wigkszo$¢ powyzszych
konstrukcji pochodzi wprost z Jesta, wigc jesli znasz Jesta, poczujesz si¢ jak w domu.
Dotyczy to rowniez funkcji vi. fn () /vi.spyon (odpowiednikK jest.fn () /jest.spyOn) Oraz
np. timerdow (vi.useFakeTimers () Itp.).



Pokrycie testami (coverage) i integracja z CI/CD

Pokrycie testow (code coverage): Vitest potrafi generowac raport pokrycia kodu testami.
Wystarczy uruchomic testy z flaga —--coverage. Domys$lnie uzywany jest mechanizm c8
(oparty o Istanbul), ktéry wygeneruje raport w folderze coverage. Raport zawiera m.in. pliki
HTML z podswietleniem nieprzetestowanych linii oraz raport w formacie tekstowym i LCOV
do dalszej analizy. Przyktadowo, uruchomienie:

npm test -- --coverage # jesli "test" mapuje na "vitest"

sprawi, ze po zakonczeniu testow w konsoli zobaczymy podsumowanie pokrycia (ile procent
linii/branchy/funcji zostato wykonanych w trakcie testow), a katalog coverage/ bedzie
zawieral szczegdtowe wyniki. Mozna dostosowa¢ formaty raportu w konfiguracji (parametr
test.coverage.reporter Wvitest.config. ts), np. do Wygenerowania tylko text I lcov.
Jesli uzywasz serwisow takich jak Codecov lub Coveralls, beda one mogly wykorzysta¢ plik
lcov.info Z raportu coverage.

Integracja z Cl (Continuous Integration): Automatyzacja testow w CI/CD (np. GitHub
Actions, GitLab CI, Jenkins) jest kluczowa, by zapewni¢, ze wszystkie testy przechodza przed
wprowadzeniem zmian na gtéwng galaz. Szczesliwie, integracja Vitest nie r6zni si¢ znaczaco
od integracji np. Jesta. Wystarczy doda¢ krok uruchamiajacy nasze testy. Ponizej uproszczony
przyktad konfiguracji GitHub Actions (workflow w pliku YAML):

name: CI Tests
on: [push, pull request]

Jjobs:
build-and-test:
runs-on: ubuntu-latest
steps:
- uses: actions/checkout@v3
- uses: actions/setup-node@v3
with:
node-version: 18
cache: 'npm'
- run: npm ci
- run: npm test -- --coverage
- name: Upload coverage artifact
uses: actions/upload-artifact@v3
if: always{()
with:
name: coverage-report
path: coverage

Ten przyktadowy workflow uruchamia si¢ przy kazdym pushu i pull requescie. W kroku
Install dependencies instalowane sg paczki (npm ci), nastepnie w kroku Run tests odpalane
sg testy wraz z generowaniem pokrycia. Krok Upload coverage artifact sprawia, ze
wygenerowany raport coverage zostanie zachowany jako artefakt do wgladu w interfejsie
Actions (dzigki uzyciu if: always () artefakt zapisze si¢ nawet jesli testy nie przeszly).
Mozna ten raport wykorzystac¢ np. lokalnie pobierajac artefakt, badz skonfigurowac
dodatkowg akcje wysytajaca go do Codecov.



W CI warto réwniez ustawi¢ wymagane statusy — np. na GitHub mozna wiaczy¢ branch
protection rules dla gatezi gtdéwnej, tak by wymagac przej$cia workflow testow przed
zmerge’owaniem pull requestu. Dzigki temu zaden kod, ktory psuje testy, nie trafi do main.
Dobrze jest tez korzysta¢ z macierzy buildow (np. testy na r6znych wersjach Node) oraz
cache’owania zaleznosci, co przyspieszy przebieg.



